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Apres I'abandon de I’aqueduc de Lutece, si I'on excepte le systeme dit des « Sources du Nord » developpe pour un _ ,.
usage principalement religieux, il faudra attendre I’avenement de Marie de Medicis pour que Paris se dote a nouveau e e NG
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Des son installation dans la capitale en 1594, Henri IV se préoccupa du manque d’eau potable dont soutfraient ses
300 000 habitants. Mais ce sera lors de la régence de Marie de Medicis que le projet d’un nouvel aqueduc pour la ville agEU

revint a |’ordre du jour. Elle voulait plus exactement jouir d’une eau a protfusion en son somptueux palais nouvellement A -

bati a cote du Petit Luxembourg. Les sources de Rungis, precedemment captées par les romains, furent reutilisees.
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La galerie de l'aqueduc est formee de deux piedroits constitues en un melange de meuliere-caillasse, espaces P il
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d’environ un metre et surmontes d'une voute en plein cintre. L'eau coule dans une rigole de 40 centimetres (la -

GHEVILLY:LARLIE

cunette) bordee de deux trottoirs pour la circulation (les banquettes). Tout au long du parcours, deux cent cinquante- =
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huit ouvertures sont percees dans la votte. Autrefois signalees par des bornes, elles permettaient d’acceder a I’'aqueduc Sl SB
lorsque des reparations etaient necessaires. e
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Trajet de 1’aqueduc Médicis
(Atlas du Panis souterramn)

Un pont aqueduc pour franchir la vallée de la Bi¢vre

La construction de I’aqueduc s’etendit de 1613 a 1623, date de I’arrivee de I’eau tant attendue a Paris. L'eécoulement
de I’eau ne se faisant, comme pour I'aqueduc de Lutece, que de manicre gravitaire. Le méme probleme, que pour les
romains, se presenta lors du franchissement de la vallée de la Bievre. Il firent passer I’aqueduc au point le plus etroit
de cette vallee, a Arcueil, via un pont aqueduc de 379 metres et dix-huit travees. Ce méme site sera a nouveau choisi

au XIXe siecle par Eugene Belgrand, pour faire passer son monumental aqueduc conduisant a Montsouris les eaux

dérivées de la Vanne Pont aqueduc d’Arcueil-Cachan

: Réles des « regards »

Tout le long du trajet de ’aqueduc, existent en surface des « regards », qui sont autant de

Coupe du réservoir de la Lanterne
(gravure de Belgrand)

points d’acces a la ga]erie permettant de verifier la canalisation. Ces regards se presentent

sous la forme de petits edicules en pierres de taille, desquels descend un escalier pour
rejoindre I’aqueduc. Au niveau de ces regards, la cunette s’elargit pour former un bassin

plus ou moins profond. Le role de ces bassins est de favoriser la décantation, tout en aerant

I’eau qui subit toujours une petite chute, ce qui permet d’eviter le developpement de bac- _ﬁ
I 1o Bain e
teries lie aux eaux stagnantes.

La numerotation de ces regards commence bien evidlemment a la source du systeme. Ainsi, le regard de collecte des
eaux a Rungis (dénomme « Regard des sources ») a ete numerote I, tandis que le dernier, accolé a un pavillon dit «

maison du Fontainier » (angle de la rue Cassini et de I’avenue Denfert-Rochereau) est numerote XXVII.

Réservoir de la maison du Fontainier

¥ T T VT
Les successeurs : aqueduc de la Vanne et autres Ve v e
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La structure du reseau actuel de distribution d’eau potable dans Paris date de la seconde moitie du XIXe = — =
siccle. Ce programme d’adduction moderne fut confi¢ par le baron-prefet Haussmann a I'ingenieur du . e =4l
Service des Eaux, Eugene Belgrand. Entre 1865 et 1900, plus de 600 kilometres d’aqueduc furent ainsi ; —
construits, pour acheminer des eaux de sources pures et saines captees a plus de 100 kilometres au sud et v ey mesmmmufl BE
a ’est de Paris. C’est de cette epoque que date notre reservoir Montsouris, stockant les eaux de la Vanne, T o

du Loing et du Lunain, ainsi que celles de la Voulzie.

Coupe du réservoir Montsouris et des carriéres sous-jacentes
(Atlas du Paris souterrain)
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Les carnéres de gypse, ou platriéres

L o

Le gypse (CaSOs, 2(H20)) est une roche sedimentaire qui s’est formee en region parisienne au niveau de lagunes, il o | | §
. -11: ) i Ly . . y A iy ! = ; ] G\ | i L
y a environ 35 millions d’années. L’¢rosion intense n’a laiss¢ a Paris intra-muros que les buttes geologiques temoins, BTSN
- = - - = A R i e rﬁf; :
Montmartre et les Buttes-Chaumont, qui furent abondamment exploitees. Dans le bassin parisien, le depot gypseux
peut étre décompose en trois couches appelées masses, separees par des lits de marnes : la premiere (« haute masse ») S
atteint une vingtaine de metres, la seconde situce au dessous fait une douzaine de metres, tandis que la troisicme (la
plus profonde) ne developpe que quelques metres.

__________________________________________________________

Les carricres « a platre » subissent une evolution in¢luctable vers I'apparition de fontis et d’effondrements, aggravee
par la solubilite importante du gypse dans I'eau. Ainsi, pour éviter que ne se renouvelle des accidents tel celui qui
endeuilla Ménilmontant en 1778 (causant la mort de 7 personnes), on prefera foudroyer les anciennes carrieres a
I’abandon, esperant remedier de la sorte aux problemes a venir.

SRR
La fabrication du platre R
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L’extraction s’ est toujours effectuée par la méthode dite des « piliers tournées », en commengant par le sommet de VAR ol Tt A

la masse. Le carrier, a I’aide d’un pic, creuse au sommet de celle-ci un debut de galerie (le « four »), a partir duquel SO LR

I’exploitation va continuer en descendant et en s’élargissant. Le front de taille va alors presenter une structure en
gradins. Au sommet du four, des etais de bois sont installes, afin de renforcer la galerie finale. A Paris ce sont 65
hectares qui ont ainsi eteé sous-mineés par des carrieres de gypse.

Pour obtenir le pltre, il faut chauffer le gypse a au moins 150°C pour en chasser 1’eau. Pour cela, il était place dans
des « fours a culée ». Les blocs de gypse les plus gros etaient entasses a la base du four, en ménageant des voites sous
lesquels on deposait le combustible. Au dessus de I’ensemble, on ajoutait des morceaux de gypse de plus en plus petits
de maniere a homogeneiser la cuisson. A 1a fin de celle-ci, le gypse deshydrate etait reduit en poudre et tamise.

Les carriéres de craie, ou crayeres

C’est geologiquement le plus ancien des depots sedimentaires de la region parisienne que I’on a exploite, principale-
ment aux alentours de Meudon et Bougival. C’est un calcaire tendre forme il y a 65 millions d’annees, dans une mer
calme, et dont la puissance de banc est de I’ordre de 400 metres. C’est un plissement des couches, connu sous le nom
d’« anticlinal de Meudon », qui a rendu son exploitation possible dans ce secteur, alors que sous Paris, la craie se trouve
a environ 50 m de profondeur et n’est pas accessible.

Les carricres de craie ont aussi ete exploitees par la methode des « piliers tournes » sur plusieurs etages superposes,
la hauteur d’extraction variant de 3 a 15 m. Apres la realisation d’une galerie d’attaque de 2 metres de haut, le carrier
descendait dans la masse par gradins successifs. Les rognons de silex rencontrés a plusieurs reprises sous forme de
bancs reguliers dans toute I’ epaisseur de la craie, etaient ecartes par les carriers et stockes sur place, ne sachant qu’en
faire. Malgre la faible resistance de cette roche, son homogeneite et la geometrie parfaite des galeries ont favorise un

ctat de conservation satisfaisant des anciennes exploitations. En effet, on constate que les voiites, tres souvent en plein

cintre, etaient « peignées » a I’aide d’un outil a dents interchangf:ables. Crayere dans I’anticlinal de Meudon

Utilisation de la craie

Pour obtenir le blanc (« de Meudon ») a partir du materiau brut, il fallait le broyer dans des concasseurs en presence
d’eau pour faciliter le travail. Cette operation pouvait étre effectuce sur place dans la crayere. La pate blanche obtenue
etait decantee, afin de debarrasser la craie des particules de silex et autres impuretes encore presentes. Suivaient le
sechage puis, soit le moulage en « pains de blanc », soit le remplissage de sacs par de la poudre en vrac. C’est cette
matiere pulverulente finale qui est utilisee pour la fabrication de mastic, peinture, moulages, etc., ou pour divers

usages menagers (blanchiment des chaussures, polissage de I’argenterie, degraissage des tissus).

Goulottes de décantation de la craie
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L’ Inspection Des Carrieres
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v A Porigine de I’Inspection des carriéres

Les premieres exploitations souterraines de Paris remontent au debut du XIlle siecle. A la fin du XVIIle siécle, ces
vides souterrains se rappelerent brutalement au souvenir des parisiens, en provoquant des effondrements tant impressi-
onnants par ’ampleur des degats que meurtriers par le nombre des victimes. Devant I’importance de la tache, Louis
XVI crea la 4 avril 1777 un service : I'Inspection des carrieres. A sa téte fut nommé Charles-Axel Guillaumot, archi-
tecte des batiments du roi.

Afin d’eviter que Paris ne s’ecroule dans ses propres entrailles, I'Inspection dut rechercher tous les vides issus des

anciennes exploitations tres souvent oublices, en dresser la cartographie, et consolider tout ce qui etait sous les voies
publiques et les batiments du roi.

Les méthodes de confortation

Le principe de consolidation retenu consistait a edifier des piliers magonnés a I’aplomb des murs du bati de surface,

ceci aux fins de servir de fondations profondes. Lorsqu’une carricre etait ainsi mise en securite, les brigades d’ouvriers

percaient des galeries dites « de recherche, afin de découvrir d’éventuelles autres exploitations inconnues.

Ce travail étant effectue en sous-sol de part et d'autre de la rue, une doublure topographique de la voirie de surface onean it 1.:' _ [ M |

etait de la sorte créee une doublure tnpﬂgraphique de la voirie de surface. Tandis que les vides situes a droite et a . g, 4 - "

R, A

gauche de ces galeries étaient bourres i.e. remplis de terres pilonnées.

Identification en sous-sol et systtme de numérotation

Afin que les ouvriers puissent se repérer par rapport a la surface, différentes indications gravees furent apposees sur
les parements des galeries. C’est ainsi que I’on retrouve designes sur les murs des galeries de servitude, des edifices
qui ont parfois disparu de la surface parisienne depuis la Revolution, ou suite a des travaux urbanistiques ulterieurs.

Tandis qu’aux encoignures de ces couloirs souterrains, on enchassa des indications désignant la voirie du dessus, avec
la precision du trottoir sous lequel on se trouvait (cote du levant, du couchant, du nord ou du midi).

De plus, pour ce que I’on qualifierait aujourd’hui d’« assurance qualite », sur chacun des piliers de confortation
eriges a la demande de 1’Inspection des carrieres, une codification trindmiale fut gravee, de lecture tres aisee. C’est
ainsi que l'inscription 4 G 1783, signifie que 1'on se trouve face au quatrieme massif de magonnerie d’une serie
executee sous I’Inspectorat de Guillaumot, pendant I’annee 1783.

gt Aol LT

Plaque d’ouvrage consolidation

L.’acces des vides et la circulation en carriére

Pour acceder aux anciennes carrieres souterraines a consolider, et par la suite aux galeries de surveillance realisees
au droit de la voirie, I’Inspection fit creuser des puits de service ainsi que des escaliers d’acces. Ces acces sont toujours
empruntes par la brigade de travaux de I'Inspection des carrieres, qui peut ainsi aller examiner la bonne tenue des
massifs de magonnerie eriges plus de deux siecles auparavant par une administration rigoureuse.

—————— =

Rappelons neanmoins que depuis le 2 novembre 1955, un arréte a ete pris conjointement par le Prefet de la Seine et le

Prefet de police, interdisant formellement aux personnes non autorisees la circulation dans ces anciennes carrieres sou-

S S S
T

terraines situées sous la voie publique parisienne. Mais précisans aussi que cette législatiﬂn fut prise suite aux evene-

ments de la guerre d’Algerie. Le 3 avril de cette année-la, devant I’évolution de la situation, une loi a ete prise
permettant aux prefets de recourir au couvre-feu s’ils I’estimaient necessaire ou plus exactement, son article 5 donna
pouvoir aux prefets « d’interdire la circulation des personnes ou des vehicules dans les lieux et aux heures fixes par

T ™ ey

| i & :
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arréte », afin d’eviter que des individus ne se réunissent sous la capitale. o d,inspecm T —
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xploitation du calcaire grossier
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T Formation du calcaire
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Parmi les materiaux exploites a Paris, le calcaire provient de depots sedimentaires qui
eurent lieu au tertiaire en milieu marin dans des eaux peu profondes, sous un climat tropical
L’¢etage precis est denomme lutetien en hommage a Paris. Cette masse calcaire est stratifice
en bancs, dont I’epaisseur varie de 20 cm a un metre. Les qualités de chacun des bancs,
dépendent de la qualité des sédiments, ce dont tirérent parti les carriers pour I’exploitation

de la roche. Ces anciennes carrieres de calcaire représentent aujourd’hui dans la capitale une 7= ,fﬂ-1
surface de 770 hectares. S———— S - - N——
Méthodes d’ ‘ - .
cthodes d extraction -/ e |
e e
Les carriers commengaient par realiser une entaille horizontale pour souchever (creuser par en dessous) la masse Eﬁ_*i: S =l
d & o . - - : ST £ Boursgen SRS . . TR 23 0
calcaire. Pour cela, ils utilisaient un pic a deux pointes, a manche plus ou moins long en fonction de la profondeur du ko=t § N aaaw—— 0 |
' . ! : 3 g ; h e k e S _" - T S, o Chquan 3
souchet realise. Ils pratiquaient ensuite des saignees verticales, puis en enfongant des coins dans les joints de stratifica- L= = e
tion au dessus du banc, ils le faisaient se detacher du front de taille. .
(| : . . : [ i
Le premier type d’exploitation souterraine mis en euvre fut celui dit par piliers tournés. Cela consiste a exploiter HARUCEL DONITEE R e

le massif calcaire par des galeries paralleles, recoupees par des galeries perpendiculaires, ce qui laisse de place en place
des etaux de masse denommes « piliers tournes ». Ces massifs sont necessaires pour maintenir les terrains sus-jacents,
mais representent une quantite considerable de matiere perdue pour I’exploitant. Aussi, vers la fin du XVe - debut du
XVle siecle, les carriers developperent-ils une autre methode, celle dite par « hagues et bourrages ». Elle consiste a ne
s’interesser qu’a quelques bancs, les plus rentables pour I’exploitation, mais a les extraire en totalite. Les carriers rem-
blayaient le vide au fur et a mesure de I’avancement de I’extraction. Pour ce faire, ils utilisaient tous les dechets
d’exploitation (les bourrages). Ils maintenaient ces terres en place par des murets en pierre seche (les hagues), avec
par endroit adjonction de « piliers a bras », i.e. des cales constituces de blocs de calcaire grossierement equarris et
montés a bras d’homme.

Manipulations des blocs : de la carriére a la surface

Jusqu’a la fin du XIXe siecle, les carrieres etaient des exploitations ou la mécanisation n’avait pas penetre. Les blocs
pouvaient étre deplaces sur des roules (rondins en bois ou rouleaux metalliques), en les tractant a I’aide de treuil a
main, et les matériaux moins volumineux I’etaient dans des wagonnets. Pour sortir le bloc de la carriere, hormis les
bouches de cavage, il existait aussi des puits de plusieurs metres de diametre.

Jusqu’au lendemain de la guerre de 1870, il etait possible de voir dans le paysage sud de I’actuel 14eme arrondisse-
ment (plaine de Montrouge, plaine de Gentilly), de gigantesques roues en bois a chevilles avec lesquels un homme seul
arrivait a remonter un bloc d’une tonne. Par la suite, une nouvelle generation de treuils fit son apparition, les treuils

a manege : un cheval, en tournant autour d’un axe vertical permettait la remontee des blocs. Et enfin, pour le repos
de la gent equine, la mecanisation apparut.

Gravure (coll. SEHDACS)

Transport et livraison sur les chantiers

La pierre etait acheminee sur les chantiers, par des transporteurs specialises. Dediés a ce transport specifique, les
charrois etaient des voitures basses et robustes tirees par plusieurs chevaux. Generalement, ils circulaient en convoi
pour pouvoir se porter assistance dans les passages. Pour les transports sur de longues distances, la voie fluviale et les
canaux etaient aussi empruntes. A Paris, se trouvait ainsi un « port aux pierres », rive droite, en aval du pont de la
Concorde.

Puis le développement des chemins de fer aidant, ce moyen de circulation permit de deplacer la pierre vers de

nouveaux horizons, et inversement de faire venir dans la capitale de la pierre d’exploitations beaucoup plus lointaines. o LR TR T R b
Transport d’un bloc dans Paris
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L’ossuaire ou Catacombes de Paris

La premiere reaffectation des anciennes carrieres de calcaire de Paris, apres leur utilisation en tant que source de
materiaux de construction, fut comme lieu de depot d’ossements a la fin du XVIlle siecle. Le premier cimetiére trans-
fere fut celui des Saints-Innocents, qui etait a I’emplacement de I’actuel forum des Halles. Une premiere serie de delo-
calisation eut lieu de 1786 a 1814, puis la seconde au moment des grands travaux haussmanniens en 1859-1860.

Depuis lors, les catacombes font partie des musees de la Ville de Paris, et leur visite attire un public sans cesse plus

nombreux. Il y eut méme une fermeture administrative temporaire dans les années 1830, a cause de dégradations et de o i sl e s i S

visiteurs egarées. Le maire de Montrouge avait alors adresse une supplique a Rambuteau, Prefet de Paris, afin de faire Photo des catacombes de Denfert
{Photo de Nadar)

rouvrir 1’ ossuaire.

Les abris de défense passive

De 1931 a 1939, différentes lois concernant la Défense Passive furent votées, et de trés nombreux abris souterrains
furent entierement construits ou simplement amenages sous la capitale. Les vides existants, tel que les anciennes carri-
cres, le metro, les caves et de maniere plus anecdotique les égouts et les aqueducs, ont e¢t¢ mis a contribution.
L’avantage que presente les anciennes carrieres souterraines est leur grande profondeur : en moyenne une vingtaine
de metres sous la surface. Cette couverture de terrain permet de résister de maniere efficace a un bombardement.
D’ou la creation d’abris en carriere sous les hopitaux Cochin, du Val-de-Grace et de Ste-Anne, sous la faculte de Phar-
macie, le Laboratoire d’Essais des Matériaux, le laboratoire Central des Ponts et Chaussées, le palais de Chaillot, mais

aussi dans une portion de l’aqueduc Meédicis.

La culture du champignon de Paris

On estime que la culture de champignons dans les anciennes carrieres souterraines de Paris debuta vers 1814. En
1929, Emile Wiriot evoque des champignonnieres qu’il avait connues en 1876 au 31 boulevard Saint-Jacques, mais qui
ctaient desormais a I’abandon. Un autre jardinier cultivait des champignons dans le méme arrondissement au coin des

i
LR e m———" ) =i |

rues de la Sante et de Lourcine (actuelle rue Broca), la ot tout semble avoir commence. Il n’y a plus de champignon- b =
Gﬂ‘bﬂlﬂgﬂ des meules (Photo archives des Yvelines)

niéres sous Paris, et il reste moins de 10 carrieres franciliennes occupées par les quatre derniers producteurs locaux.

Pour la culture du champignon, il fallait d’abord disposer de fumier de cheval auquel on faisait subir une longue
preparation avant son acces en carriere souterraine. On devait I’aerer, I’homogeéneiser, I’arroser, le retourner, de fagon
a assurer sa fermentation. Le centre du fumier atteignait alors une température de prés de 75°C. Le champignﬂmljste

confectionnait ses meules tout le long des galeries. Elles etaient ensemencees par lardage avec du mycelium (ou « blanc

= ——

de champignon »). Quand des filaments blancs commencaient a émerger des meules, le champignonniste les recouvrait
avec de la poussiere de calcaire (gobetage) afin de stimuler la culture. Peu de temps apres, les champignons arrivaient

#
S TR

alors a terme pour une premiére récolte (une « volée »). Par la suite, pour limiter les éventuelles contaminations, on _
. = " :T.'_'_ o 'E- :
inventa la « culture en sac ». SN «%‘% L
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Autres curiosités dans 1’usage des carriéres

D’autres reutilisations des carricres de Paris eurent lieu, par exemples des brasseries, et méme des usages plus pittor-
esques :
- des experiences scientifiques furent realisées dans les « caves » de I’Observatoire de Paris, dans les « catacombes » du
jardin des Plantes, ou méme sous la faculte de Pharmacie (avenue de I’ Observatoire) ;
- en 1900, dans les carrieres du Trocadéro, deux extensions souterraines de I’Exposition Universelle avaient ete orga-
nisees : I’Exposition Miniere Souterraine (EMS) et le Monde Souterrain. De cette derniere, il ne reste rien, la carriere
ayant ete totalement decapee pour construire le nouveau palais de Chaillot, tandis que I'infrastructure de ’'EMS est
toujours en place ;
- le passage de cables telephoniques pour 1’administration des teléecommunications. Une quinzaine de km de galeries
etait ainsi louce a la Ville de Paris, mais a la fin de cette annee 2009, cela ne sera plus qu'un souvenir. Ces lignes de com-
munication etant désaffectees, les cables ont ete progressivement déposés pour en revendre les métaux constitutifs.
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Laboratoire souterrain d’ Armand Viré (Photo HCL)
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Gravure de I’exposition universelle de 1900
(L 'HMustration 19N}
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